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Abstract of DE1 9901 296 

The invention relates to a flow-controlled 



hydrodynamic coupling comprising an operating 
chamber (52) formed by a pump blade (32) and 
turbine blade (42) for introducing an operating 
medium. To permit the operating chamber (52) to 
be filled completely at a drag of 100 % even in 
case of significant torques to be transmitted, the 
invention provides for the inlet (3.2.1) for 
introducing the operating medium into the 
operating chamber (5.2) to be positioned at a 
point of said operating chamber which is radially 
as far outwards as possible. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Annn 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Hydrodynamische Kupplung 

(57) Die Erfindung betrifft eine du rchfluSgesteuerte hydro- 
dynamische Kupplung mit Ginem aus Pumpenrad und 
Turbinenrad gebildeten Arbeitsraum zum Einleiten eines 
Arbeilsniediums. 

Um ein vollslandiges Fullen des Arbeitsraumes bet einem 
Schlupf von 100% auch be! groljen, zu ubertragenden 
Drehmomenten moglich zu machen, wird gemalS der Er- 
findung der EinlalS fCir das Arbeitsmedium in den Arbeits- 
raum an einer radial moglichst weit aulSen befindlichen 
Stelle des Arbeitsraumes angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft. eine hydrodynainische Kupplung 
mit. einem Pumpenrad urid einem Turbinenrad, die miteinan- 
der einen torusformigen Arbeitsrauni bilden. Der Arbeits- 5 
rauin dient zur Aufnahme eines Arbeitsmediums, beispiels- 
weise Ol oder Wasser, das ein Drehmonient ubertragt.. 

Es gibt hydfodynarnische Kupplungen, die stiindig mil 
Arbeitsmedium gefuUt sind - sogenannie Konst.anfkupplun- 
gen. Es gibt aber auch hydrodynarnische Kupplungen, bei 10 
denen der Arbeitsrauni in sleuerbarer Weise fiill- und ent- 
leerbar isl - sogenannte durchfluBgesleuerte und fullungsge- 
steuerte hydrodynainische Kupplungen. Die Erfindung be- 
faBt sich mit der zuletzt genannlen Kupplungsart. Eine sol- 
che Kupplung ist aus DE 1 97 06 652 Al bekanntgeworden. 15 

Hydrodynainische Kupplungen dienen dazu, ein Drehrno- 
ment von einem Antriebsmotor auf eine Arbeitsmaschine zu 
iibertragen, beispielsweise von einem Elektromotor auf eine 
Mahlmaschine, oder auf eine Forderanlage. Aufgrund der 
Arbeitscharakteristik einer solchen Kupplung wird dabei 20 
das Drehmoinent. vom Motor auf die Arbeitsmaschine auf 
sehr elastische Weise iibertragen. Insbesondere beim Anfah- 
ren, das heifit bei urnlaufendem Motor und stillstehender Ar- 
beitsmaschine, steigt die Kurve des auf die Arbeitsmaschine 
iibertragenen Drehmomentes nur langsam an. Handelt. es 25 
sich bei dem Antriebsmotor um einen Elektromotor, so wird 
dieser lastlos auf seine Nenndrehzahl hochgefahren. 

DurchfluBgesteuerte hydrodynarnische Kupplungen wer- 
den besonders stark im Bergbau verwendet. Hier sind sie 
beispielsweise zwischen einen Elektromotor und ein Forder- 30 
band geschaltet. Ein wichtiger Anwendungsfall sind hierbei 
sogenannte Ketten-Kratzforderer. Auch hierbei sorgt die 
Kupplung fur eine schonende Drehmomentiibertragung, und 
zwar nicht nur in der Anfahrphase, sondern auch bei laufen- 
dem Kratzforderer, namlich dann, wenn der Kratzforderer 35 
bei seiner Arbeit auf besonders hart.es Material stoBt. 

Inzwischen wurden die Motoren weiterentwickelt. Das 
Kippmoment der Motoren wurde erhoht. Die Kupplungen 
bisheriger Bauart. konnen aber dieses erhohte Kippmoment 
nicht erbringen, so daR nicht in geniigendein MaBe Drehmo- 40 
ment vom Motor auf die Arbeitsmaschine iibertragen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebs- 
einrichtung mit einem Motor und einer durchfluBgesteuerten 
hydrodynamischen Kupplung derart zu gestalten, daB beim 
Anfahrbetrieb auch dann ausreichend Drehmoment vom 45 
Motor auf die Arbeitsmaschine iibertragen wird, wenn die 
Belastung durch die Arbeitsmaschine sehr hoch ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 
gelost. DerErfinder hat.im einzelnen folgerides erkannt: Bei 
den geschilderten Verhaltnissen, bei denen der Schlupf 100 50 
Prozent betragt, kommt es nicht zur notwendigen Befiillung 
des Arbeitsraumes. Vielmehr wird nur eine Teilfiillung er- 
zielt. 

Der Erfinder hat weiterhin die Griinde hierfur erkannt: 
Bei den bisher bekannten, durchfluBgesteuerten hydrodyna- 55 
mischen Kupplungen wird dein Arbeitsraum der Kupplung 
Arbeitsmedium auf einem relativ kleinen Radius. zugefiihrt. 
Solange der Arbeitsraum noch leer ist, inacht das Zufuhren 
von Arbeitsmedium zum Arbeitsrauni keine Probleine. Mit 
ansteigendem Fiillungsgrad baut sich jedoch im Arbeits- 60 
raurn ein dynamischer Druck auf. Dieser wirkt dem Druck 
des zugefiihrten Mediums enlgegen und behinderl zuneh- 
ihend das Zustromen von weiterem Arbeitsmedium, so daB 
es gar nicht zu einer Vollfiillung des Arbeitsraumes kommt. 
.Te weiter man aber den EinlaB fiir das Arbeitsiriedium in den 65 
Arbeitsraum radial nach auBen verlegt, um so groBer ist der 
Rotationsdruck des einstromenden Arbeitsmediums. Dieser 
groRere Rotationsdruck kann den hydrodynamischen Druck 



im Arbeitsraum iiberwinden. Hiennit laBt sich eine Vollfiil- 
lung des Arbeitsraumes erzielen, und damit eine Ubertra- 
gung eines geniigend groBen Drehmoments vom Antriebs- 
motor auf die Arbeitsmaschine, beispielsweise auf den ge- 
nannten Ketten-Kratzforderer. 

Dabei muB der EinlaR nicht unbedingt auf dem groBten 
Radius liegen, das heiRt iin Scheitelpunkt des Arbeitsrau- 
mes. Er sollte jedoch im Bereich des Scheitelpunktes des 
Arbeitsraumes liegen. | 

Mit der erfindungsgemaBen Gestaltung einer durchfluB- 
gesteuerten hydrodynamischen Kupplung laBi sich bei- 
spielsweise ein Ketten-Kratzforderer auch dann problemlos 
aus dem Stand anfahren, wenn extrem groBe Kohlemengen 
in dessen Einzugsbereich gefallen sind. ; 

Die Erfindung sowie der Stand der Technikj sind anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Im einzelnen ist folgendes 
dargestellt: | 

Fig. 1 zeigt eine durchfluBgesteuerte hydrodynainische 
Kupplung gemaB der Erfindung in einem Axialschnitt. 

Fig. 2 zeigt. eine durchfluBgesteuerte, hydrpdynamische 
Kupplung gemaB dem Stande der Technik, wiederuin in ei- 
nem Axialschnitt. | 

Die in Fig. 1 dargestellte Kupplung ist in Duplex-Bauart 
ausgefuhrt.. 

Die Kupplung weist eine Antriebswelle 1 und eine Ab- 
triebswelle 2 auf. Die Antriebswelle 1 isl mitleinem ersten 
Pumpenrad 3.1 drehfest verbunden, femer - iiber eine zylin- 
drische Wand 6, mit einem zwei ten Pumpenrad 3.2. Das 
zweite Pumpenrad 3.2 ist mit der zylindrischen Wand 6 
drehfest verbunden. 

Die Abtriebswelle 2 tragt ein erstes Turbinenrad 4.1 und . 
ein zweites Turbinenrad 4.2. 

Die Radpaare 3.1, 4.1 und 3.2, 4.2 bilden jeweils einen 
Arbeitsraum 5.1, 5.2 miteinander. 

Die genannten, umlaufenden Bauteile sind von einem Ge- 
hause 7 umgeben. Das Gehause weist einen GehauseeinlaB 
7.1 und einen GehauseausIaB 7.2 fiir ein Arbeitsmedium auf. 
Dieses kann beispielsweise Wasser oder Ol sein. 

Am Pumpenrad 3,2 ist die sogenannte Kupplungsschale 7 
drehfest angeschlossen. Diese bildet zusammen mit dem 
Pumpenrad 3.2 einen Stromungskanal 9. | 

Entscheidend gemaB der Erfindung ist eine Bohrung 
3.2.1. Diese stellt eine leitende Verbindung zwischen Stro- 
mungskanal 9 und Arbeitsraum 5.2 her. Die Bohrung 3.2.1 
kann achsparallel oder gegen die Maschinenachse geneigt 
verlaufen. Sie kann ferner stromabwarts diisenartig ausge- 
bildetsein. 



Dem Pumpenrad 3.1 ist ein AuslaBventil 3 



.1.1 zugeord- 



Das Arbeitsmedium wird der Kupplung von einem hier 
nicht dargestellten auBeren Kreislauf zugefiihrt. Der Kreis- 
lauf umfaBt in bekannter Weise einen Kiihler, einen Regler 
und andere bekannte Aggregate. 

Das Arbeitsmedium wjrd in das Gehause durch den Ge- 
hauseeinlaB 7.1 eingefiihrt. Es stromt sodann innerhalb des. 
Gehauses radial nach innen bis annahernd zur jj^btriebswelle 
2. Von dort. aus tritt es in den Stromungskanal 9 ein, gelangt 
durch die Querbohrung 3.2.1 in den Arbeitsrauin 5.2, von 
dort in den Arbeitsraum 5.1, und von dort iiber Ventil 3.1.1 
zum GehauseausIaB 7.2. ] 

Durch die Anordnung der Querbohrung 3.2,1 in einem ra- 
dial-auBeren Bereich des Arbeitsraumes 5,2 I hier im Be- 
reich des Scheitelpunktes dieses Arbeitsrauiiies - ist es 
moglich, den Arbeitsraum 5.2 und auch den Arbeitsrauni 5.1 
vollstandig mit Arbeitsmedium zu fuUen. [ 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform einer 
vorbekannten hydrodynamischen Stromungskupplung han- 
delt es sich wiederuin um eine Diiplex-Kupplung. Der ent- 
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scheidende Unterschied gegeniiber der erfindungsgeinaBen 
Kupplung besteht darin, daB der EinlaB 3.2.1 in den Arbeits- 
raum 5.2 auf eineiii wesentlich kleineren Radius liegt. Ein 
voUstandiges Fiillen der Arbeitsraume 5.2, 5.1 bei einem 
Schlupf von 100 Prozent. und bei groBer Last. ist. hierbei 5 
nicht. Oder nur schwer mogljch. 

Palentanspriiche 

1. DurchfluBgesteuerle hydrodynamische Kupplung; n) 

] . 1 mit einem Pumpenrad (3.1, 3.2); 

1.2 mit einem Turbinenrad (4.1, 4.2); 

1 .3 mit einer Anlriebswelle (1), die mit dein Pum- 
penrad (3.1, 3.2), drehfest verbunden ist.; 

1.4 mit einer Abtriebsweile (2), die mit dem Tur- 15 
binenrad (4.1, 4.2) drehfest verbunden ist; 

1.5 Pumpenrad (3.1, 3.2) und Turbinenrad (4.1, 
4.2) bilden mit.einander einen t.orusfonnigen Ar- 
beitsraum (5.1, 5.2); 

1 .6 der Arbeitsraum (5.1, 5.2) ist an einen auBeren 20 
Kreislauf fiir ein Arbeitsniediuin angeschlossen 
und weist einen EinlaB (3.2.1) zum Einleiten von 
Arbeitsmedium in den Arbeitsraum (5.2) auf; 

1 .7 es ist ein Gehause (7) vorgesehen, daB die um- 
laufenden Teile der Kupplung umgibi, und daB ei- 25 
nen GehauseeinlaB (7.1) und einen GehauseauslaB 
(7.2) fiir das Arbeitsmedium aufweist. 

1.8 der EinlaB (3.2.1) befindet sich iin Bereich des 
groBten Radius des Arbeitsraumes (5.2). 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net durch die folgenden Merkmale: 

2.1 mit dem Pumpenrad (3.2) ist eine Kupplungs- 
schale (8) drehfest verbunden, die dem Riicken 
des Pumpenrades (3.2) zugeordnet ist; 

2.2 zwischen Kupplungsschale (8) und Pumpen- 35 
rad (3.2) ist ein Stromungskanal (9) gebildet; 

2.3 der EinlaB (3.2.1) stellt eine leitende Verbin- 
dung zwischen dem stromabwartigen Ende des 
Stromungskanales (9) und dem Arbeitsraum (5.2) 
her. 40 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenh- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

3.1 es sindin einer Duplex-Anordnung zwei Puni- 
penrader (3.1, 3.2) sowie zwei Turbinenrader (4.1, 
4.2) vorgesehen, so daB zwei Teilkupplungen mit 45 
jeweils einem Arbeitsraum (S.l, 5.2) gebildet 
sind; 

3.2 die Kupplungsschale (8), der Stromungskanal 
(9) sowie der EinlaB (3.2.1) zum Einfuhren von 
Arbeitsmedium sind derjenigen Teilkupplung zu- 50 
geordnet, die sich nahe bei der Abtriebsweile (2) 
befindet. 

. 4. Kupplung nach Anspruch (3), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der GehiiuseeinlaB (7.1) im wesentlichen 
in jenein Axialbereich angeordnet ist, in welchem sich 55 
die nahe bei der Abtriebsweile befindliche Teilkupp- 
lung befindet. 
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